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1. Основні положення про будову речовини. Досліди Бріджмена, Ленгмюра та Штерна. Моделі атома. Дослід Резерфорда та планетарна модель атома.

2. Розкрийте фізичний зміст та охарактеризуйте величини: внутрішня енергія, температура, кількість теплоти. Кількість теплоти, яка виділяється (поглинається) при охолодженні (нагрівання) тіла. Охарактеризуйте поняття питомої теплоємності. Графік залежності температури від отриманої (відданої) кількості теплоти при нагріванні чи охолодженні тіла та його властивості. Метод знаходження питомої теплоємності речовини.
3. Охарактеризуйте процес згорання палива. Кількість теплоти, яка виділяється при згоранні палива. Розкрийте фізичний зміст питомої теплоти згорання палива.

4. Охарактеризуйте процеси плавлення та тверднення.  Кількість теплоти, яка поглинається (виділяється) при плавленні (твердненні). Особливості процесу плавлення кристалічних та аморфних тіл. Розкрийте фізичний зміст питомої теплоти плавлення (тверднення). Графік залежності температури від отриманої (відданої) кількості теплоти при плавленні (твердненні) та його властивості. Метод знаходження питомої теплоти плавлення речовини (наприклад льоду).
5. Охарактеризуйте процеси пароутворення та конденсації. Види пароутворення: кипіння та випаровування, та їх особливості  Кількість теплоти, яка виділяється (поглинається) при кипінні (конденсації). Розкрийте фізичний зміст питомої теплоти кипіння (конденсації). Графік залежності температури від отриманої (відданої) кількості теплоти при кипінні (конденсації) та його властивості. Метод знаходження питомої теплоти кипіння речовини (наприклад води).

6. Основні функціональні частини теплового двигуна. Охарактеризуйте поняття коефіцієнту корисної дії (ККД). Визначення ККД ідеальної теплової машини. Опишіть будову та принцип дії парової турбіни.  Опишіть будову та принцип дії двигуна внутрішнього згорання. 

7. Охарактеризуйте поняття електричного заряду та електричного поля. Опишіть модель точкового заряду. Види електричних зарядів та особливості їх взаємодії. Дослід Йоффе-Міллікена та його наслідки. Закон збереження електричного заряду. 
8. Взаємодія електричних зарядів. Дослід Кулона. Закон Кулона та межі його застосування. Розкрийте фізичний зміст сталої Кулона. Застосування закону Кулона для середовища. Охарактеризуйте поняття діелектричної проникності середовища.
9. Охарактеризуйте поняття електричного поля. Характеристики електричного поля: силова та енергетична. Поняття пробного заряду. Розкрийте фізичний зміст напруженості поля. Визначення напряму напруженості поля. Доведіть формулу напруженості поля точкового заряду. Графічне зображення поля за допомогою силових ліній. Особливості взаємного розташування силових ліній та еквіпотенціальних поверхонь.
10. Охарактеризуйте поняття електричного поля. Характеристики електричного поля: силова та енергетична. Розкрийте фізичний зміст потенціалу поля. Доведіть формулу потенціалу поля точкового заряду. Поняття еквіпотенціальної поверхні. Графічне зображення поля за допомогою еквіпотенціальних поверхонь. Особливості взаємного розташування силових ліній та еквіпотенціальних поверхонь.

11. Поняття електричного струму. Дії електричного струму. Розкрийте фізичний зміст та охарактеризуйте величини: сила струму, напруга. Дослід Ома. Закон Ома для однорідної ділянки кола. Охарактеризуйте поняття електричного опору та провідності. Поясніть фізичні процеси, які є причиною опору металів. Залежність опору провідника від його геометричних розмірів та речовини. Поняття питомого опору речовини. Вольт-амперна характеристика лінійного елемента кола та її властивості. Метод знаходження опору та питомого опору речовини за допомогою амперметра та вольтметра. 
12. Види з’єднання провідників: послідовне та паралельне. Закони послідовного та паралельного з’єднання провідників для сил струму та напруг. Доведіть закони послідовного та паралельного з’єднання провідників для опору.
13. Місток Уітстона. Доведіть умову збалансованості містка Уітстона: співвідношення опорів, при якому струм через місток не тече.
14. Охарактеризуйте поняття роботи та потужності електричного струму. Теплова дія струму. Закон Джоуля-Ленца. Визначення ККД електронагрівника. Метод визначення ККД нагрівника при нагріванні води.

15. Охарактеризуйте поняття електричного опору. Залежність опору металів від температури та пояснення фізичних процесів, які є причиною такої залежності.  Розкрийте фізичний зміст температурного коефіцієнту опору речовини.
16. Розширення межі вимірювання амперметра. Особливості ввімкнення шунта. Доведіть формулу опору шунта і сили струму, що тече через шунт при збільшенні межі вимірювання амперметра в n разів.
17. Розширення межі вимірювання вольтметра. Особливості ввімкнення додаткового опору. Доведіть формулу додаткового опору і напруги на ньому при збільшенні межі вимірювання вольтметра в n разів.

18. Електроліти. Електроліз. Вільні носії заряду у електролітах. Фізико-хімічні процеси, які відбуваються з речовиною при електролізі: дисоціація, рекомбінація, відновлення, окиснення. Закони Фарадея. Розкрийте фізичний зміст понять: електрохімічний еквівалент, хімічний еквівалент, стала Фарадея. Залежність опору електролітів від температури та пояснення фізичних процесів, які є причиною такої залежності.

19. Струм у газах. Вільні носії заряду у газах. Іонізація умова іонізації молекул газу. Види газових розрядів. Самостійні та несамостійні розряди. Гарячі газові розряди: іскровий та дуговий - особливості утворення та перебігу. Холодні газові розряди: коронний та тліючий - особливості утворення та перебігу.

20. Струм у вакуумі. Вільні носії заряду у вакуумі. Вакуумний діод, будова та принцип дії. Вольт-амперна характеристика анодного кола вакуумного діода. Струм насичення. Залежність струму насичення від температури катода.

21. Напівпровідники. Власна провідність напівпровідників. Домішкова провідність напівпровідників. Донори та акцептори. Напівпровідники р- та n-типу. р-n – перехід. Особливості утворення запірного шару. Пропускний та запірний режими роботи напівпровідникового діоду. Вольт-амперна характеристика напівпровідникового діода.
22. Охарактеризуйте поняття магнітного поля. Види магнітів. Основні частини постійних магнітів та їх особливості. Пояснення магнітних властивостей речовини за допомогою теорій Кулона та Ампера. Магнітна дія струму. Дослід Ерстеда. Силова характеристика магнітного поля - індукція. Графічне зображення поля за допомогою ліній індукції. Визначення індукції поля за допомогою правила правої руки.

23. Взаємодія  магнітного поля та провідника зі струмом. Закон Ампера. Взаємодія паралельних провідників зі струмом. Означення одиниці сили струму - ампера. Розкрийте фізичний зміст індукції магнітного поля. Правило лівої руки для визначення напряму сили Ампера.
24. Взаємодія магнітного поля і рухомого електричного заряду, сила Лоренца. Правило лівої руки для визначення напряму сили Лоренца. Траєкторія руху зарядженої частинки у магнітному полі. 

25. Охарактеризуйте явище електромагнітної індукції. Закон Фарадея для електромагнітної індукції. Правило Ленца для визначення напряму індукційного струму.
